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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Techniki membranowe - w technologii wody

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Technologie Ochrony Srodowiska /6
Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw
- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnos¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 15
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Katarzyna Dopierata

adres e-mail:
katarzyna.dopierala@put.poznan.pl

Tel. 6653772
Wydziat Technologii Chemicznej
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdélnej, nieorganicznej i organicznej, a takze chemii fizycznej, jak
réowniez podstaw ochrony Srodowiska; postugiwanie sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym
korzystanie z literatury naukowe;j.

Cel przedmiotu
Uzyskanie wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci z zakresu aplikacji przemystowych technik
membranowych, w szczegdlnosci w technologii wody.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

* K_W11 ma wiedze pozwalajacg opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe zwigzane z technologiami
ochrony $rodowiska (P6S_WG, P6S_WK)

*K_W12 zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologiami ochrony srodowiska (P6S_WG)

Umiejetnosci
*K_UO01 pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z naukami
chemicznymi, integruje je, interpretuje oraz wycigga wnioski i formutuje opinie (P6S_UW)

* K_UO5 umie opracowac i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczgcg zagadnien technologii ochrony
Srodowiska w jezyku polskim i obcym (P6S_UK))

* K_U19 potrafi zaprojektowaé prosty proces lub obiekt z zakresu technologii ochrony srodowiska
(P6S_UW, P6SI_UW)

Kompetencje spoteczne
*K_KO02 ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i

skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje (P6S_KK P6S_KR)

* K_KO3 potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role ( P6S_KR)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Ocena z prezentacji, udziatu w dyskusji oraz zaliczenia pisemnego w skali 0-70 pkt:

3,0: 42-47 pkt

3,5:48-52- pkt

4,0: 53-58 pkt

db+: 59-64

bdb: 65-70 pkt

Tresci programowe

1. Mikrofiltracja w uzdatnianiu wod podziemnych i powierzchniowych
2. Metody membranowe w odsalaniu wody morskiej

3. Zastosowanie nanofiltracji w uzdatnianiu wody do picia i na potrzeby gospodarcze
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4. Metody membranowe w przygotowaniu wody dla energetyki

5. Zjawisko foulingu w membranowych instalacjach do oczyszczania wody

6. Ultrafiltracja w uzdatnianiu wdéd podziemnych i powierzchniowych

7. Membranowe metody odgazowania wody

8. Procesy hybrydowe w uzdatnianiu wdd

9. Odsalanie wody metodg destylacji membranowe;j

10. Zmiekczanie wody metodami membranowymi

Metody dydaktyczne

Prezentacje multimedialne studentdw w oparciu o literature naukowsg i dyskusja grupowa.
Literatura

Podstawowa
1. M. Bodzek, K. Konieczny, Wykorzystanie procesow membranowych w uzdatnianiu wody,

Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 2005.

2. M. Bodzek, J. Bohdziewicz, K. Konieczny, Techniki membranowe w ochronie srodowiska,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997.

3.S. Judd, C. Judd (Red.) The MBR Book. Principles and aplications of membrane bioreators for water
and wastewater treatment, 2nd ed., Elsevier, 2011

4. K. Scott, Handbook of industrial membranes, Elsevier Advanced Technology, 1998

Uzupetniajaca
1. S. G. Salinas-Rodriguez, G. L. Amy, I. S. Kim, J.C. Schippers, M. D. Kennedy, Seawater Reverse Osmosis
Desalination: Assessment & Pre-treatment of Fouling and Scaling, IWA Publishing, 2020

2. ). Mallevialle, P.E. Odendaal, M.R. Weisner (Red), Water treatment membrane processes, McGraw-
Hill, 2020

3. Ceynowa, Membrany selektywne i procesy membranowe, Membrany teoria i praktyka,z. Il, Wyktady
monograficzne i specjalistyczne, Torun 2009, 7-29.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0

zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . s1e 2 . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




